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OFB = Office Frangaisde la Biodiversité
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1. Contexte

L6®crevisse " pattes blanches est it ®e ux a
ell e est concern®e par | d6arr°t® du 21/07/ 1983
a ce titre il est interdit de détruire son habitat. Elleest i nscri te ° | 6annexe |11
de Berne. Lbesp ce est ®galement concern®e par
relatives a sa péche : mesures portant sur les conditions de péche (engins spécifiques :

balances ; Code rural, art. R. 236-30) ; taille minimum de capture de 9 cm (décret n°94 -978

du 10 novembre 1994) ; temps de péche limité a dix jours maximum par an (Code rural, art.

R. 236-11) ; en 2024 sa péche est completement interdite dans les Hautes-Pyrénées. Elle était

®gal ement c¢cl ass®e ¢ vuln®rable & par | 6UICN au n
2008. The IUCN Red List of Threatened Species. http://www.iucnredlist.org) et elle est pass ée

en ¢ danger dbéextinction e en 2010 selon | e m° me

S c ® a nne
/ / re

Les esp ces do®crevi ssg@&acr iigntnreodam®risc a(itheeyt eson
importantes causes de disparition localisée des écrevisses européennes et ce pour deux

raisons: el l es sont fr®quemment porteuses saines dobu
" pattes blanches et |l es autres ®crevisses du v
| 6®crevi sse. G®n ®r al e me nt Pavitastasus leniudcBlusr Rk pasla e de (
suite) que | 6on retrouve dans | es milieux h®ber
leur taille supérieure et leur agressivité fait que la coexistence sur un méme site se solde

toujours par |l a disparition de | 6esp ce autochto
L6®crevisse ° pattes blanches a ®t® i dNeBRIifi ®e
7300922 « Gaves de Pauetde Cauteretse et fait | 6objet de | a fiche
inventaire de ses populations sur les affluents du site. Bien que le DOCOB classe cet inventaire

en priorit® 2, |l a pr®sence do®crdoeasestexegl me s
de | 6®crevisse sur un aconduisadénammer, dn201B, 4 Haicn | wer samt

connaissance et sa préservation sur le territoire. Par ailleurs, une dynamique locale émerge
autour de cet enjeu et les partenaires techniques (OFB, Réserve Naturelle Régionale du
PibesteAoul het é) S 0 hes montalites donstmt@s en 2017 sur le Bayou (peste
confirmée par analyses OFB) et le Bergons aval (cause non identifiée) ont également justifié
cette démarche de connaissance et de gestion.

Le Pays de Lourdes et des Vall ®es des Gaves, en
porterune ®tude do®t at des Il ieux et initier une dd
| 6 e s. hes abgctifs poursuivis par un plan de conservationdel 6 esp ce peuvent °t
comme suit :

1- Am®l i orer |l a connaissance sur | GavepdecPRa@Snce de

2- Mettre en place une veille sur | 6®tat des pop
de | 6®crevisse et |l a pr®sence doOo®crevisses ex

3- Proposer des mesures de gestion : am®| i orati o

exotigues sur les secteurs nouvellement contaminés, formation ;

4- Sensibiliser sur les enjeux
En 2019, |l e Pays de Lourdes et des Vall ®es des |
fait r ®al i ser par |l e Bureau doé®tudes Saules et
| 6®crevisse ° pattes blanches sur learébeglessi n ver

populations bien plus étendues que ce qui était attendu, avec un linéaire minimal de 15
kilométres pour huit populations. Les deux plus importantes étant situées sur les bassins de la
Mouscle et du BergonsOuzous. Cette étude a été complétée en 2021, 2022 et 2023 par un
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suivi qui a permis doéaffiner | es connaissances.

col oni sent un |in®aire de 20,6 kilom tres de <cou
Les prospections menées en 2019, 2021, 2022 et 2023 ont mis en évidence des mortalités

dont |l a cause reste inconnue (ruisseau de | 06AyT
popul ati ons do ®c riePFL- guscelmisetts,5 IGredE lindaioera neijoar (Saint-

Pastous, Bergons et Bayet) et des contaminati on:
déeau (Saint Pastous et Bergons). De ppiétnds, cert a
Bien que | e territoire reste encore pr®serve et
menaces identifi®es rendent |l es actions de pr ®se

De ce fait en 2022 et 2023 trois aménagements visant a protéger les écrevisses autochtones
ont été mis en place sur le bassin versant :

- Un premi.er sur | . bhavette sems rigide fixée U uhe cascade,
| ®g rement sur ® ev®e pour ®viter |l a remont ®e de

- Un deuxiéme sur le Brouca en 2022: la présence de PFL a été détectée en 2022 a la
confluence avec le SaintPastous. Il est également a noter que les PFL du SaintPastous

sont porteuses saines de | daphanomycose, pat hoc

autochtones. Afitralda®v imaersi wree dreAArPP sur | e Bro

ont ®t ® pos®s dans | e cours dbeau. Leur surfac

l e cours dbébeau, ce qui prot ge donc | a popul ati
- Un troisieme en 2023 sur le Bayet : une population de PFL non-porteuse de

| aphanomycose est pr®sente sur | b6aval du Baye

| 6amont . La population dO6APP est menac®e ° mo \

col onisent | e ¢ our amord daelienite erdre lesldéug populationsetrus | 6

pont cadre. Pour éviter la remontée des PFL : une tble en inox légérement surélevée vers

| 6aval a ®t ® appos®e ~ | 6amont du poneétsecadr e.

retrouveront coincées sous la téle qui créée un effet « cul de sac » et ne pourront pas
contourner par la terre ferme.

Pour 2024, le Pays de Lourdes et des Vallées des Gavesa souhaité poursuivre son

i nvesti ssement en faveur de |l a pr®servation de |
En effet, il apparait nécessaire de maintenir le suivi sur les secteurs a enjeux (pollution,
colonisation par |l es ®crevissebsafifnwnaesi Mes ,b op ensatg

popul ations connues et de pousuites & des signaleents vent ai
récents de présence par des riverains/élus locaux. Sur la base de ces onnaissances et si des

points noirs sont observés : des propositions de remédiation seront attendues pour traiter ces

derniers.

En parall |l e de ces act i osessjbiliseréesdfferehGagearsir sui t | 0
a cette espéce sensible . Aprés trois années de sensibilisation a destination du grand pubilic,

des p°cheurs, et des riverains concern®s par des
d®ci d® en 2024 de proposer une formation aux g:¢
instructeurs de | 6Etat. Cette demande ®mane du gr
2023 et plusieurs partenaires ont exprimé le s ouhai t de b®n®ficier dobu
terrain : | 6 OFB, | 6 ONF, l e PLVG, l a F®dJd®ration de p°
Pyrénées. Le PLVGa souhaité donc soust r ai t er |l a r ®ali sation et | 6a

pratique de reconnaissance/inventaire des écrevisses a destination de ce public en 2024.
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2. Objectifs et z one d'étude

Pour am®Iliorer l es connai ssances sur |l es popul a
Pau 65, la prestation réalisée en 2024 poursuivra les objectifs suivants :

V Préciser des données existantes (front de colonisation) ;
V Etendre les connaissances sur des secteurs avec des données de présence récentes

V Suivrelespopul ati ons doé®crevisses 0% une situat:i
évidence en 2019, 2021, 2022 et 2023 ( mort al i t ®, ®crevi sses inva

V Inventorier des cours dbéeau pr®sentant des h:
pour lesquels des projets de renaturation sont envisagés

V Sensibiliserlesge st i onnaires des cours dobeaatraeets ser vi
une formation : OFB, ONF, DDT65, Fédération de péche 65, CD65, PLVG, Parc National
des Pyrénées

La Figure 1 ci-dessous illustre les secteursa investiguer (cercles noirs) a partir des données
de répartition de 2023 (voire antérieuressur | es secteurs qui néont p
dernier).

Les prospections nocturnesont été menées par Théo Duperray en binbme avec Marlene Bonin
du 22 au 26 juillet 2024, et le 25 juin pour la formation.
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Inventaires astacicoles 2023 - Résultats a l'échelle du bassin versant

Animation du DOCOB » ,
« Gaves de Pau et de E & & & Mousclére
Cauterets » (et gorges | .. ) uif
de Cauterets) : o : .
Etude sur les populations
d’écrevisses a pattes
blanches sur le bassin
versant du Gave

de Pau

a8

Légende

Obs_ponctuelles_2023
® PFL
@ APP

2L Pas d'observation

‘/. Linéaires écrevisses 2023
s APP

s P
Linéaires prospections 2023

Topage

Gave de Pau

Alli

6~ =1

=
o

Logitiel utilisé : Quantum GIS 3.10.12
Projection : Lambert 93
Fond : Scan 25 IGN

Sources :

BD Topage modifiée

Points et tracés :

2019, 2021, 2022, 2023 : Saules et
Eaux

< 2019 : PLVG / AFB / RNR Pibeste-

Aoulhet / PNP
ulhet | 2 ki

Reéalisation : Saules et Eaux 2023

Figure 1 : Localisation des sites prospectés en 202 3 et données de répartition des écrevisses
d 6 ®c r edSuie steensibilisatpra ¥/ diteeNaturb 2080« Gavesde Pau et de Cauterets » (et gorges de Cauterets)
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3. Méthode et protocole d'étude

3.1 Prospections nocturnes

Les prospections nocturnes nt réalisées du crépuscule jusqu@u lever du jour ou un peu
avant.

L'intervention consiste en la recherche d'individus et d'indices de présence (mues, pinces,
caches nettoy®es, t r acees a pates planshesa magséePalendent®c r e v i
d'espéces d'écrevisses allochtonesselon les lieux.

Cette recherche est facilitée par les outils (phares puissants et aquascopes) développés
spécialement pour les prospections.

Les phares présentent une puissance suffisante pour éclairer le lit du cours d'eau avec une
luminosité supérieure a celle du jour, ce qui met en évidence le moindre indice de présence.

Les aquascopespermettent de s'affranchir de la géne que peuvent occasionner les turbulences

des courants ou |l a pr ®selnlce gddrutn ec owdsgd@TIann® so nd &dwen
de @ et de 1 m de long que l'on peut introduire entres les herbes jusqu'au contact de I'eau et

qui présente un éclairage par leds. Cet y p equasddpe permet aussi de se rapprocher du

fond en cas de turbidité importante ou de bouillonnement sous les cascades

Afin de garantir des résultats fiables, une absence de « coups d'eau» dans la semaine

précédant les inventaires est nécessaire, pour ne pas «perdre » des indices de présence et

laisser aux écrevisses le temps d'en laisser de nouveaux.| | néy a que sur | a fi
nuit ou un orage a limité nos investigations.

Les limites de populations sont matérialisées au premier et au dernier individu observé pour
un méme linéaire. Cela en prenant en compte les linéaires prospectés au-dela des limites

identifiées ; en effet un bornage nda pasoddpmongétesue val eu
300 m ou sur 50 m aprés le dernier individu mais dans certains cas (propriété close, cascades,
encombrement é) il est I mpos siEbéaueuncheilne meut &tienuer |

BN

conclu a une absence totale d'écrevisses, car il
n'existe aucune technique d'inventaire qui permet de
conclure ° une telle ab
recherche des indices de présence, qui permet de
s'affranchir, au moins partiellement, du biais de
détection causé par la «volonté d'activité » des
écrevisses. Les limites de population cartographiées
sont donc celles constatées la nuit de la prospection.

Au cours des prospections les éléments caractérisant
le milieu sont relevés directement sur le SIG
embarqué sur tablette grace au logiciel Qfield (figure
1). (! est not amment est.i
pour (pdeAtiliie APP), | 6abondanqd
di sponi bl es, | 6ombr age,
conditions doébobservation
i ncision, cur age, d®boi s
criteres sont codés selon une échelle de 0 a 5. Figure 2 : Saisie des informations sur
tablette

b du mi

| ement
ions (r
pr emi e
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3.2 Protocole de désinfection

Pour®viter toute contamination par s, lemateriblaBt® my cose

intégralement désinfecté entre chaque station.

Un protocole trés strict de désinfection est systématiquement appliqué lors des
investigations de terrain. Le but étant d'éviter la propagation d'agents pathogénes tels que
la peste de I'écrevisse  (aphanomycose), qui est I'une des principales causes du déclin des
écrevisses européennes. Ce protocole vise également & éviter la propagation de la
Chytridiomycose, maladie émergente suspectée de contribuer au déclin des amphibiens a
| 6®chell e mondi al e.

Les principaux points de ce protocole sont les suivants :

- avant chaque intervention sur le terrain, tout le matériel utilisé (bottes,
cui ssardesé) est Ssoigneusement et
pulvérisation d'une solution de DESOGERME MICROCH®C(sans formol). La
désinfection des mains et petits accessoires (appareil photo, GPS, stylo,
frontale...) est effectuée avec un gel hydroalcoolique.

- le matériel est entierement désinfecté aprés tout passage dans un secteur ou
la présence d'écrevisses allochtones est avérée ou suspectée.

- Un petit pulvérisateur de Désogerme et un flacon de solution alcoolique sont
transportés dans le sac a dos s'il existe un risque de passer d'une population
d'écrevisses allochtones a une population d'écrevisses autochtones au cours de
la prospection.

- le matériel est désinfecté entre chaque site prospecté: entre 2 populations
d'APP, mais également entre 2 populations d'espéces potentiellement porteuses
d'agents pathogenes (PFL, OCL...) car il existe le risque de contaminer une
population qui n'était pas porteuse de maladies

- tout matériel en contact avec le véhicule, méme pour un transport tres bref, est
re-désinfecté, car nous considérons la voiture comme potentiellement
contaminée

- l'utilisation de waders en néopréne et semelles en feutre est proscrite
(désinfection compléte quasiment impossible). Si toutefois une personne
souhaitant nous accompagner ne peut pas faire autrement, ce matériel est
désinfecté par trempage dans un fit de solution désinfectante. Nous imposons,
dans la mesure du possible, l'utilisation de cuissardes ou waders en
caoutchouc

- la désinfection est réalisée le plus loin possible  des zones en eau ou humides

- le matériel doit avoir séché ou étre rincé avant d'intervenir (une petite
bassine préalablement désinfectée et rincée, stockée dans un sac plastique neuf
est utilisée pour puiser de I'eau).

Lors des prospections, une attention toute particuliere est accordée au fait de déranger le
moins possible les écrevisseset de préserver les habitats. Les intervenants évitent autant que
possible de marcher dans le cours d'eauet ne manipulent les écrevisses que lorsque cela sera

syst ¢

nécessaire( i ndi vi dus pr ®sentant des signes pathologig

autre espéce. En cas de progression dans le cours d'eau les intervenants cherchet a ne pas
mettre les pieds sur les habitats potentiels mais plus sur les zones sans risques : dalles, gros
blocs, sabl e finé
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3.3 Analyses d 6 ®cr evi sses

Les écrevisses "américaines" au sens large peuvent étre porteuses saines de maladies,
notamment de la peste de I'écrevisse (Aphanomyces astacy qui est une des principales causes
de disparition des écrevisses autochtones.

En cas de découverte de nouvelles populations d'écrevisses allochtonesil convient de prélever
sur chaque population une vingtaine d'individus entiers fixés a l'alcool a 70° qui pourront étre
envoyeés a 2 laboratoires spécialisés dans la détection de I'aphanomycose par analyses PCR
(Laboratoire départemental d'analyses du Jura - LDA 39 - et laboratoire de l'université de
Poitiers).

En cas de d®couverte de mortalit® dé®crevi sses
pour analyse.

3.4 ADN Environnemental  (ADNe)

Latechniguedeld ADN envi r onKegpnemmetl [(&AADd®t ecti on dodéun t &
gue les organismes liberent dans leur environnement. Le protocole de terrain, développé par

le laboratoired 8 £c ol ogi e et Bi ol &8l ® des|l bbheveaecsi o@®sde
et Eaux, permettant | a d®tection de | daphanomyco
déo®chantillons dbébeau pr ®l ev®s dans | e milieu nat

Cette technique peut étre utilisée comme une méthode complémentaire aux prospections
classiqgues ou aux analyses doéinfection par | a pe
exotigues potentiellement porteuses saines ou des écrevisses autochtones malades/mortes.
Cet outil est particulierement intéressant pour confirmer une hypothese de disparition de

popul ation pour cause de contamination par | a pe
de prélever des cadavres,oupourl ocal i ser | a source dodébune cont ami
do®crevisses exotiques.

Toutefois, cette m®t hode nbdéa pas ® ® ®val u®e sur
de détection et de fiabilité vis-a-vis du risque de faux négatif ; c-a-dire tle non détection

alors que | 6esp ce est r®ell ement pr®sent e.

Afin doéo®val uer c eaété atlisth@nshceitd &ude, tadbglabeNex inventaires
nocturnes, l es donn®es de r®partition des ®crevi
les interprétations.

Selon cette m®t hode il est filtr® 0.5 L dbéeau su
deux répliquats par filtre au laboratoire. Les échantillons sont traités au laboratoire EBI de

| 6Uni v ePpoiteist Rexier acti on de | 6 ADN sur | de filtre,

spécifiqgue de chaque espéce.
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4. Description des especes étudiées

41 LOEcrevisse °© pattes bl anches

Ne dépassant rarement les
120mm de |éoravigse a
pattes blanches arpente le
fond des cour ¢
recherche de détritus et
déinvert ®br ®s
sa nourriture.

L Ecrevisse a pattes blanches
(ou a pieds blancs)
(Austropotamobius  palljpes
Lereboullet, 1858) appartient
a la classe des Crustacés, a
| 6ordre des D®
famille des Astacidés. Cette
espéce est naturellement présente de la péninsule Ibérique aux iles Britanniques.

Figure 3 : écrevisse a pattes blanches

L ézrevisse a pattes blanches estlucifuge : elle craint la lumiére directe du soleil. Son activité

est donc essentiellement nocturne et crépusculaire ; l e pic dbébactivit® ayant
en d®but de nuit (Y. REJOLS, 1998) . En dehors d
dans sa cache qui est généralement aménagée sous une pierre, dans les racines immergées

ou les I|liti res. Cbest en partie gr®©ce ~ ces cac
| 6esp ce. Le r®gime alimentaire depportdiste.Eles sses
consomment des débris végétaux, des insectes et des poissons morts, des invertébrés

aguatiques et terrestres (en cas de manque elles peuvent sortir de

| 6eau pour chasser) et peuvent
peuplements benthiques (CAGNANT, 2007). Ce sont les éboueurs de

nos cours doeau, el | es ¢ onmturmiliduu ¢
Comme tous | es Astaci d®s, | 6 ®cr
biologique rigoureusement calé sur le rythme des saisons. Les
accouplements ont | ieu au d®but

et fin octobre selon les régions) lorsque la température de 16 e a u
photopériode baissent. Le male saisit la femelle par les pinces, la
retourne de fagon a la plaquer face ventrale contre lui et la maintient

| 6ai de de toutes ses pattes.

A | 6aide de ses s-figude d)tilgdépose ges dmat
de sperme (appelés spermatophores) sur la cuticule de la femelle au
niveau de ces orifices génitaux. Dans les deux semaines (rarement
trois) qui suivent, la femelle va pondre. Pour ce faire, elle se place

généralement sur le dos ou debout, elle replie sa queue sur elle-

méme, formant ainsi une « poche incubatrice » qui est étanchéifiée
grace au mucus sécrété par les orifices génitaux. Ce mucus a deux
autres fonctions.

Figure 4 : méle, face
ventrale
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Déabord, il dissout | es spe arriv
aprés la ponte, 2 1 figure b5) Ilibérant ainsi les
spermatozoides; la femelle pond alors ses ovocytes dans
cette poche et mélange le tout avec ses pléopodes (pattes
abdominales, 31 figure 5) pour permettre la fécondation.

Au bout de quelques heures, le mucus se durcit au contact

de | 6eau et forme une attac i e
aux pléopodes de la mere. Les femelles ainsi «grainées » :

(figure 5) vont passer | 6hi vefs \ ‘ gurs 11
(nettoyage, oxyg®nationé) ,rfs : |l eur
gudelles ont choi si l a plus i bl e
éclosions ont lieu, en fonction de la température, entre

début avril (Bouches du Rhone, année chaude) et début [=

ao(t (affluents du Lignon (Haute -Loire) une année froide). ; ,

La dur ®e moyenne doéincubati Figure 5 : femelle, face JI L, 19
de 1640 degrés-jours (soit 6 a 8 mois en fonction de la ventrale ' ’

temp®ratur e) . Une femelle .. ..o o. . .ufs (p
ann®e de reproduction) et e$ra-rqsulamoyehrﬁese5|tuan20 Tufs
autour de 60-70.

Apr s | 6®cl osi on, l es juv®niles (stade ) rest
(consommant leurs réserves de T :

vitellus) entre 5 et 15 jours. lIs

effectuent alors leur premiere

mue et atteignent le stade Il. lIs

ont al or s | 6a

écrevisse miniature et

commencent

revenant se réfugier sous la

mére a la premiére alerte. Petit

a petit ils ne reviendront plus Figure 6 : juvénile de stade Il dans son milieu

sous la femelle et se trouveront

une cache; ils mesurent alors environ 11 mm (figure 6). La croissance annuelle est fonction

de |l a temp®rature et de |l a date do6®cl osi on. En e
rigide, elles doivent donc en changer périodiguement pour pouvoir grandir : cbest | a mue
nombre de mues annuel l es, et dscen o ®dbéua ct ¢ raoviescs d ndedn
A. NEVEU (2000) a ®t u dAusropdianobius makippsudl bautni onsu rdsé d 6 e
forestier en Normandie, et a constaté que«l 6 augment ati on de | a taille

modele linéaire avec le temps. La croissance est faible (10,6 a 18,8 mm/an), les individus au-

dela de 90 mm sont treés rares. La durée de vie estde 5 a 6 ans en aval, 4 a 5 ans en amont,

la reproduction débutant la 3eme année. La période de croissance est réduite aux mois d'été,

elle est maximum les 2°™ et 3°™® années. La crossance en 2™ et 3™ années est inversement
proportionnelle a celle acquise lI'année précédente.» | | est ~ d®pl orer | e man
ce type dans dbéautres r ®gi 0n écrevissea de 100la 1¥5snm peu p
ndai ent pas pl uécredsses @e cetta taille se@encontrent assez couramment

dans de nombreux cours dbeau.
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4.2 L Bcrevisse de Californie

L6Ecrevisse de Californie ( o-uPadfastacesVvenisssukis-esti gn al (
une espece allochtone, originaire du nord-ouest des états unis, qui a été introduite en Europe
(Suede) en 1960 et en France en 1971 - 1976.

Cbest | 6esp ce | a plus dangereuse pour |l es ®crev
autochtones) <car elle occupe |l a m°me niche ®col
femelle et par an), elle a une croissance rapide (pouvant atteindre 95 mm en 2 ans i

observations personnelles T. Duperray sur la Duniére (07) en 2010-2012). Cette espece a un

régime alimentaire majoritairement carné mais elle reste trés adaptable a la ressource

di sponible. Cbest un pr ®da teeisses (APR etpourtespoitsens.p our |
Elle tolere bien les pollutions mais se plait tout particulierement dans les eaux de bonne qualité.

La dur ®e dbéincubation des Tufs est plus courte
deux espéces sont présentes su le méme site. Les éclosions ont lieu généralement entre avril

et mai.

Esp ce tr s agressive, sa pr®sence ~ proximit® d
met en péril la survie de cette espéce a court terme par prédation. Elle est également
potentiell ement porteuse sahanonycdse), naadieyehewée de | 6

par les écrevisses exotigues et 100% létale pour les écrevisses autochtones. La peste est la
principale cause doéextinction des popul ations au

Détermination : Elle est caractérisée par des pinces et un céphalothorax lisses (1 et 2), une
tache blanche ou bleutée a la commissure des pinces (1) et le dessous des pinces est de
couleur rouge corail (3). Elle atteint les 100 a 160 mm ..

Figure 7 : Ecrevisse de Californie
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5. Résultat s des inventaires astacicoles

51 Synth se °~ | 6®chelle du territoire
Letableaucidessous synth®tise | 06®volution dewantdonn®es
lescingann®es doilLewoenbre deipopdasionsd 6 APP se mai nOnreent ~ C

d®pl ore pas de di spar ipoipah addAPPduommumiuesseau de E
disparu, suite aux mortalités constatées en 2022, et, est en cours de recolonisation. La

présence de PFL dans le Bergons aval (positives a la peste) a proximité des APP met en péril

la survie des APP surle BV.

Un total de 4,5 km a été prospecté en linéaire ainsi que des observations ponctuelles en 2024.
Ces résultats danventaires sont cartographiés a la Figure 9.

2019 2021 2022 2023 -

Linéaire 10,5 km 11,5 km 4,3 km 4.6 km 4.5 km
prospecté
Nombre 8 10 12 13 13
populations
APP
Linéaire 15 km 20 km 18,8 km 0 20,6 km 0 21,6 km
colonisé par mini mini Moules (+240m) Bun (+534m)
| 6 APP Brouca (+320m) Peyracabe (+497m)
Mortalités Ayné Ayné Ayné (perdure 1 600 m Bun Bergonsaval (3
d6APP Bergons  Bergons environ) Alli cadavres)
aval aval Bergons (-850 m) Brouca
Bayou Bayet (ao(t 2022, 1 610 m) Bayet

Brouca (6 cadavres)
Moules (cadavres, assec)

Linéaire 2 km 2,5 km 3,5 km Non borné Non borné

colonisé par Expansion Bergons, Brouca +160 m sur le Bayet Présencesur le

la PFL Bergons aval (190
m)

Figure 8 : APP présente dans le ruisseau de Peyracabe
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Animation du DOCOB
« Gaves de Pau et de Cauterets »
(et gorges de Cauterets) :
Etude sur les populations
d’écrevisses & pattes blanches sur
le bassin versant du Gave de Pau
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52 Pr®sentation des r®sultats par cour s

521 Rui sseadmae | 0
Le ruisseau de | 0OAyn® est colonis® par une pop!
épisodes de mortalités :

- En 2019, une mortalité, constatée sous la mairie de Jarret, avait affectée également
les effectifs de truites (pollutions par le pluvial suspectée).

- En 2021, une nouvelle mortalité bien plus importante avait été constatée en aval de la

cascade, © partir dobéun point doadetteenortal@ément po
nbont pas ®t ® cl airement identifi ®es mais un
suspectée.

- En2022,une absence doéobservation dobéindividus vi
semblait indiquer que la mortalité était r e mont ®e en amont de | 6ab
analyses réalisées en 2021n 6 i n d i q uque lesimbrtalpiéa étaient dues a la peste
de | 6 ®clLreesvipsrsoes.pecti ons ne sO6®taient pas pour

- En 2023, les données de 2022 ont été complétées. Unetrés faible densitte d 6 APP ®t ai t
observée juste en amont de la cascade avec seulement quatre individus observés dans
deux mouilles alors que juste en amont il y avait une forte densité. Aucune écrevisse
néa ®t ® obser v®e e Recidndiguhit ud adébul de recolarssatiandee .
gue la limite de mortalité était en amont de la cascade.

Le suiwvi men® en 2024 fait ®t at sedsiblemerstaulmémel t e de
endroit qubden 2023, au (FyurelO)tEtd ud évu mrea gpeo pdel dtai am u
en cours de recolonisation, entre la cascade et cette limite, suite aux perturbations de 2022.

Les densit®s obser v®es Lseo nctu rnmaogi en ddrbeusn eq undaerne 2(0r 2€Bs. |

réalisée au printemps aurait pu, par un importantdépartdevase,i mpacter | a popul at
car le débit était trés faible, mai s sans ®| ®ment probant, nous ne
Les investigations men®es quant ~ |l a recherche ¢
via un traitement antiparasi nhai te adee houviems d®xE
l es vaches ©° | 6int®rieur. En rive gauche, on obs
propices au ruissellement. Mais ceuxci arrivent au ruisseau en aval du front de colonisation.

En rive droite, on r e ma frutiere(pammiers, pdiriers) il yaatunann d o ar &
ou deux. 1 nousl sa MG ®ntcomds rfmd@i tq uldd o bprésenhced e t r a
débac®t one et de pinceaux propres ®voquent un ri s
compte-t enu du d®I ai depuis |l a pollgtiidn nebta |pbaasb speu
possible déaller plus |l oin dans |l es investigati

car les molécules potentiellement dangereuses a chercher sont infinies. Seul un_travail de
sensibilisation, au niveau local, & destination des usagers peut étre conduit, dans la mesure

du possible, afin dé®v Bansenmouvallen pertumaiianyl@ popukatiormo r t al i
pourra recoloniser | e cours dbeau.

Le suivi de cette population est 2 mener en étant attentif au moindre indice de perturbation
potentielle.
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Animation du DOCOB
« Gaves de Pau et de Cauterets »
(et gorges de Cauterets) :
Etude sur les populations
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5.2.2 Nes (ou Neez)

Le ruisseau du N s est un cours dbéeau tr s cour a
FDPPMA 65 avait capturé une premiére APP dans le secteur de la mairie de SairCréac, en

péche électrique en 2022. Cette observation avait été confirmée, un an plus tard, par une
prospection nocturne durant l aquell e un gros mC
tron-on, et deux APP avait ®t ® v uesParsilleurs,lae tr on
FDPPMA 65 avait également capturé quatre APP leTsept embre 2023 | ors doéun
dans le canal présent en rive droite en amontde Saint-Cr ®ac. L O6esp cpeéseste mbl ai t
sur le secteur mais en faible densité et de préférence dans les zones insensibles aux forts
courants ( canal.Unenouuelie plospaction rocturne a &€)menée le 22 juillet

2024 au sein de ce cand (Figure 11). Tr s courant, i est caract ¢
(anfractuosit®s dans | es murets) et une absence
audébutducanal , de | 6daval de | a deuxi me maison (bel
en amont de | a premi re maison, gue | 6APP avait
observ®e dans | 0 8estspmibabld gele cdsuAPR ponctadlles observées soient
issues doune d®val ai s cent djeupdwinse Ipeo prudiastsi eoanu pdudi Aslsl

du temps.

523 Rui sseau doAl [l i

Une popul ation dOAPP est connue sur | e ruisseau

linéairede 1,5kmj usqué”™ | a conf Eu2028taedis gue ke bornhge andnt de.

la population ne semblait pas montrer d 6 ®v oal uuctuinoen @ncorteavbilses e n

observée, en aval, s ur l e ITin®aire entre |l a confLloadseacet

déindividu sur ce secteur, dens®ment peupl ® aup

mortalités ancien au sein de la population dont la cause probable était une pollution. En effet,

l a popul ation nodédavait pas ®t ® totalement ®radiq

peste (pr®sence doéindividus vivant s Deplus,demont co
p

observations dOoAPP dans | e N s, n' &mwan aliseardt pas
le bornage de cette population a été précisé (Figure 12). Sur | e tron-on aval d
on remarque | a pr ®sence s e:wheddRRanpgremeérpoimpuissix dus er
jusqud- l a premi re cascade puis trois sous | a
popul ation mais dans une psururspetit laméaiteloreconptabilisei t ® q u 6
une vVvingtaine dOAPP. Udnd epaaus sfaagcei | vee rdsé alcec © o0 wrosu r
remargqué et semble marquer une limite nette dans la répartition des densités au sein de la

popul ati on. En amont de ce point, on retrouve f
jolie mouille. Les individus sont trés nombreux dans la litiere comme lors des observations des

années précédentes.Ce passage est | e seul point dbéacc s p
|l e point déorigine de | a pollution au regard de
supposer une mortalité causée par une pollution due aux produits de traitement
antiparasitai r es sur | es ®quins. En effet, une ponette
Selon nos retours doéexp®rience, il ne sobagit p &
antipar asitaire (interne ou externe) des ®qui d®s qu
sur | a Glueyre en Ard che en 2023). A ce jour, I
est en cours de recolonisation v eenée alpies gea | . Un
| 6exploitant, tr s r ®cept ietfdesmilidwaen généeas Brrtravait i on de
de sensibilisation et dé®change sur l es pr®caut
mené.L 6 ®vol ution de ceéduigreer ecol oni sation est
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Figure 11 : Résultats des inventaires astacicoles
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5.2.4 Lestau

Affluent rive droite du Gave de Pau,l e rui sseau de Lestau soO6®coul e
do AyArbosx. Ce cours dbéeau a ®t ® prospect® car un prc
ce site par | e PLVG doéici 2025/ 202 juillet. Laaadipr os pec
locale « FréquenceLuzé a men® une i nt decettepraspectionn 6 occasi on

La prospection adébuté depui s | 6 amont d(Eigurk 85). & premigreroncoo ut e

était vaseux, avecp eu d 6 laab istea tnvégétatienndense. Puis, en prairie, il prend

| 6 a p p a urefosse eaved Ui merlon de curage trés important en berge (Figure 13). Sur ce

secteur, il est incisé et caractérisé par une absence deripisylve.Cecour s mWdeatu cl ai r e me
pas dans sonfondde valléeeta ®t ® d®vi ® p ©Onrematqeagfa uclhia ge@rjeusqud
ras du c¢ gaveac dges ldefbesdigsées dans le lit.

Figure 13 : Merlons de curage observés sur le ruisseau de Lestau

Proche de liléaBbté wiub @mbouw de, machine a laver avec vifs pour la péche

(vairons). Il est empierré sur certaines parties. On remarque quelques secteurs avec des

mouilles et racinaires un peu plus propicess. Aucune observation doéo®crevi
parfois turbide, ce qui est dd, notamment au piétinement apparent. En aval de la route

(pigeonnier), la prospection a été stoppée pour éviter le passage proche des habitations.
Globalement le milieu est peu hospitalier. 1l y avait peu de vie aquatique, seules quelques

truitelles et des vairons sur la partie aval. Il abritait auparavant une tres belle population de

truites selon un riverain.

En amont des maisons comme i | nba pas ®t ® possible de pr®veni
rep®rages avant | a pr os p mwdtiguéannoctarre. Loredelaeisite noda p
de jour, il a été remarqué un ®nor me tas de fumier en RQ@NE proxi
turbidité importante, un piétinement notable, et un tracé tres rectiligne. On peut supposer une
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perturbation de |l a qualit® de | 6eau (cadesde d®v

riverains). Une riveraine indiquait aussi que parfois de la mousse était apparente dans la
riviere, la présence de sacs, de papiers...

Ce trongon particulierementperturb ® ndest pas propice ° | 0®crevi sc¢
En amont, la prospection a été reprise au niveau de la route du haut. Le couvert est plus
forestermai s | a | ame dbeau est fsaur ¢elsecteur. Oh constatea peu
également beaucoup de piétinement (vaches, moutons) avec une importante déstructuration

de berges.

Globalement, étiagie sévére en été, la médiocrité des habitats présents et les perturbations

constatées correspondentaunmil i eu non propice ° | 6APP.

5.2.5 Hontamou

Affluent rive droite du Gave de Pau, | e rui sseec

Villelongue.Ce cours dobéeau a ®t ® prospect® afin doé®val

®crevisses car il fait actuell ement | 6objet de
par la FDPPMA 65 (reconnexion au Gave de Pau).

Son tracé est en sous-terrain au niveau de la route, puis perpendiculaire a la route (Figure

16). Un champ de mais est présent en RG. Ce ruisseau est torrentiel ettrespentu. || ndéappar

pas propice al a pr ®s e mpapalatiah @i A BEHsque seulement trois petites mouilles

-

C

étaient présentes sur toute la distance prospectée. On remarque lapr ®s ence dbéune con
dbeau ancienne qui semble ° | 6aban(FigueldtUnede t uye

seule truitelle a été vue s u r | 6aval

Figure 14 : I'llTustrations du ruisseau dbéHont amo

Quelques rapides coups de lampe sur Villelongue laisse a penser que les milieux pourraient
accueillir des écrevisses.
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Figure 15 : Résultats des inventaires astacicoles du ruisseau de Lestau
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5.2.6 Ruisseau de Bun

Le ruisseau qui sO®coul e sne paeapuoabmmuoa déABBNQqE
été bornée mais simplement dont la présence avait été confirmée en 2022 (une quinzaine

d6APP vue au ni)v.ealn den | ml uso utté abservéild momdiea v ai t [
écrevisse sur tout ce linéaire aval prospecté. Il néy avait psaisd 6plnwssrd & btr ®L
observables Cette disparition était expliquée par une importante pollution qui avait été

constatée début octobre 2022. Diverses causes avaient ég€ soulevées: une possible
désoxygénation en raison du faible débit (mais les photos montraie n t |l a pr ®sence
écoulement non négligeable), le relargage de polluants accumulés dans la tourbiere présente

en amont et remis en charge par les pluies (or les photos ne montraient pas la moindre

®volution r®cen}) e odu grnineeawmnthdeogpu que avec |l a pr
de cette pollution (possible pollution du cours
La prospection nocturne en 2024 a ®t ® men®e sur | e trooudaon amor
mousse avait été observée, pour vérifier la présence de la population (Figure 17). En aval du

g’ ' te, cing APP sous |l e chemin ainsi gudune diza

grande était de 15 cm environ).

En amont du gite | 6 habi t at est pl ut?®t favorabl e sur que
observées. Deux bras se distinguent ensuite: en rive droite le milieu est putride et
pratiquementsecal or s qubéen rive gauche | e cours doéeau s
et d®pour vu do otlbmentadbroussaiillé saus I&ta®res. Une APP a été vue

sur ce secteur. En amont de la cl6ture il a aussi été récemment débroussaillé. Avec les herbes

en surface, | 6 o b stmis wna APP @ ©té veiesdans dei fdsdé il @xiste éci un

risque, avec des apports en matiére organique, de désoxygénation du milieu, favorisé par

| 6ensol ei lellefaibkenébit.t ot al

Sur | e secteur aval, une dizaine dOAPP ont ®t ® o
immeédiat, indiquant une recolonisation en cours.

Presque deux ans apreés la pollution,enl 6 absence de chronique plus pr
il nbest pas possi bl e ddritialemerd, tld zpneede pegurbatien pr ®c i
semblait se situer en amont du gite puisque la mousse aurait été vue sur le bras rive droite.

Mais en 2022, le propriétaire du gite avait seulement observé une truite morte mais pas

do®cr.eepwsdlsembl e peu probable que |l a popul ation

gauche soit ° |1 6origine de |l a recolonisation jus
faible densité. Donc cette mousse provenant du bras rive droite ne semble pas étre la cause

de la pollution. P a r aill eur s, selon | es observations du N
présents bien plus en aval du gite, dans les petits méandresdans les prés L 6 oexdactgden e

cette pollution ne pouvant pas étretrouvée, seul un travail de sensibil

nouvelle perturbation peut étre mené.

Nous préconisonsdonc la réalisationd 6 acti ons de pr®vention et sen
pratiques pour les vacanciers de ce dite (Quide par exemple, sans mentionner la présence de

| 6 A& Pour tous les riverains du secteur concernant I6 e n t r(prdtique de désherbage,

b®n ®f i ce deénherbée). bande
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Animation du DOCOB . . .
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Figure 17 : Résultats des inventaires astacicoles “du ruisseau de Bun
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527 Gav e donmediann

Le Gave déAzun est un cours dbébeau |l arge et pui ss
données de présence ancienne connue sur le bassin versant, difficile & prospecer. En raison
de | 6observati on d o6 u-GazostAdarB unecanal atvagpobssitdeccadnflugned s

du ruisseau de Peyracabe, un troncon a été prospecté a| 6 a mAArgelesGaxost(Figure 18).
Sans écrevisse observee.

5.2.8 Ruisseau a val Lac Arcizans -Avant

Suite 7 un t®moignage de pr®sence possible db®c
Arcizans Avant (observation de nuit de 2015), une prospection a été menée en 2024 dans ce

ruisseau (Figure 19). L 6 a g eur dusdcteur indiquait, quant a lui, une disparation de cette

popul ation qui daterait tckeenst adnnw®esde7d/@8Mtatodagwd
par un riverain avait été envisagée mais pasaboutie. L6i nt ®r °t pour | es ®crev
sur le territoire, le s risques avec les réintroductions non autorisées sont le transfert de

pathog ne et/ ou do®crevisses exotiques.

e

Hi storiquement un popul ation d&6APP colonisait c
Elle ndba pas ®t ® retrouv®e. En amont dsrlléaa viadr me
mais | 6observation dans |l es herbes ®tait tr s di
sur le linéaire prospecté indiquant probablement] 6 absence de pQepatitcautsi on Vv i i
déeau a ®t ® ma- o ncoostiteeseemucs endétdn sur peparcelle de prairie
et un imposant enrochement le long du chemin. On remarque une problématique

doeffondrement de berges en amont et sur | daval

notabl e par l e b®tail. Ce cours dbobeau a ®t ® re

dé®crevisse de | a fbeigérareavgl. Dang cedsecteur B estcttese pemtu.

Comptet enu de | a pr®sence dodébun | ac en amont et | a
| 6®poque, |l e risque de transfert de pathog ne

été la cause de cette disparition.

5.2.9 Maillo Segala s

leMai |l l o Segalas a ®t ® observ® depuétdlejdumrealdaout e s

Figure 19) . Selon |l e maire de Gez, |l a pr®sereiee dO6APP

auraient disparu il y a longtemps.
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Figure 18 : Résultats des inventaires astacicoles du Gave do6Azun
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Animation du DOCOB
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5.2.10Ruisseau de Couret

Au sein du bassin versant daoniddiblecows,principaleetspnopul at i
affluent le Couret (population découverte en 2019). Il y avait aussi une donnée historique sur

le Maillo Segalas En 2017, une mortalit® dOAPP avait tolt
Bayou (et probablement du Maillo Segalas) q u i nbavait pas ®t ® retrouv®
de 2019. Une cont ami nat i o ravaipéerattestée pg lesdanaysesle | 6 ®c

r®al i s ®e s .pJareliguattd® popultfon perdurait sur le ruisseau de Couret (113 m

colonisés). Un cadavre (méle) avait été retrouvé dans le Couret a la confluence avec le Bayou

mais n'a pas pu étre analysé par la suite (échantillon perdu). L6anal yse de cet i nd
pu valider une de ces hypothéses:

- Hypothése 1: Sii |l e m©l e retrouv® mort sur | e Couret
tr s pr ob abunearrigée éécutrenty du pathogéne par le cours du Bayou en
amont de la confluenceavecl e r ui sseau de Couret. En effet \

le ruisseau de Couret il eut été probable que le Bayou soit en cours de recolonisation deux
ans apr s dio@®piah®mye ose de 2017. Cette arriv®oi
des probables) :

1. |l a pr®sence permanente do6®crevisses exot
milieu naturel, dans un bassin de jardin, en
2. 7" la pr®sence occasionnell e mais r®current

pour la consommation humaine par exemple.
Dans les deux cas la voie de dissémination peut étre par le réseau des eaux pluviales (évier

non raccord®, rejets dbébeau dans |l a rueé) ou du r
de relevage) ; dans le cas de présence permanente en milieu naturel ou bassin de jardin ce

serait par | 6®coul ement ¢ naturel ¢é& des eaux. Da
avanc®es en mati re dO6ADN environnemental, de d®
du Bayou.

- Hypothése2: Au cas 0% |l e m©l e du Couret nbdest pas mc
probabl e euwadbntaminagion accasionnelle en 2017 mais dans ce cas il est
étonnant que la recolonisation a partir du Couret ne soit pas engagée. Dans ce groupe les
voies de contaminations peuvent étre :
1. pr®sence dé®crevisses exot irapeesencbrdants | e Ge
avec elles et les individus contaminés sont remontés sur le cours duBayou, éradiquant
ainsi toute la population ;

2. apport occasionnel do®crevisses exswti ques
|l e BV ®crevisses de consommabnbami p®é& sson
Les résultats de 2021 retragaient possiblement une contamination par lapestesur | 6 ext r ° me

avalduBayouyy, secteur Artigaux (APP encag®es positive:
APP encagées plus en amont au nivea de la route D921, étaient négatives a la peste.

Les inventaires men®s en 2024 ont mis en ®videnc
Couret (en amont sous la buse de la route), mais pas dans sa partie aval ni dans le Bayou

(Figure 20). 1 néy a donc toujours pas de recolonisa
Bayou. Ce qui est suspect et semble indiquer une persistance du pathogene dans le milieu. La

limite de répartition des APP au sein du Couret a méme évolué: il nba pas @t ® vu ¢
amontdb u mheitequi sembl ai t, 7 undpahpblogquantla propagatisntde & u e r

contamination. Cette chute est tout de méme franchissable pour les écrevisses. Sur ce secteur,
une bambouseraie trés dense est présente et limite fortement les observations. Toutefois, un
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contrdle en amont sous la buse de la route a été effectuée confirmant la présence de cette
population.

Le suivi de cette population est & mener et une recherche de la source de contamination
®gal ement (par encagement d6APP).

5.2.11Saint - Pastous et Brouca

La population d6APP est toujours pr®sente en 202
ant-r emont ®e d6é®crevisses situ® " | damont a boug®.
retir®. Cel ui de | 6aval reste efficace est discr
Les PFL sont toujours présentes dans le Brouca aval (vu une en amont du pont de la route

D13), et comme | e confirme | es r®sult a(fsatdDNe so
85.3 a la Figure 25). Le danger de cette proximit® est i mp
Léoinstallation doéun obstacle © |l a remont ®e des @
par le PLVG.

Nous pr®coni sons,, dans |l a mesure du possible, d
pour plus de sécurité. Car en cas de contamination par | daval
progression de |l a contamination. Déautant plus ¢
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5.2.12 Ruisseau de Peyracabe

Suite au signalementd e pr ®s e n c e MiifeAdPEGez pdre Ico abtéprodpeaéa u

en2023.Cepet it rui sseau, af f | ueadroto udkews t Gpeane sadodiréezu n |, S (
tr s proche de cell e du B avgiteété obsdrve 30mreaanalderla i ndi vi
route et la densité étaitensui t e croi ssante vers | 0 avaitaélé. La p
interrompue en raison de | avaippast eassibke dedpetvepir o pr i ®t

les habitants.

En 2024, le bornage précis de la population a été mené (Figure 22). Celle-ci colonise tout le

cours dbdédeau sauf | es extr ° nerseespandaatia 648 m lirdare n t i nh
d 6 A(erPprenant compte des 151 m de 2023).

Selonle riverain, le Peyracabe aurait été dévié suite a la construction des lotissements enrive

gauche. Il a d0 étre dévié avant méme cette période. En effet ce ruisseal
principalement sur des limites parcellaires sans lien réel avec les éventuelles inflexions de

terrain pouvant indiguer une concentration des ruissellements.

A | 0 a v delquartier Auzisos, le Peyracable est caractérisé par une chute et un trongon
tr s tr s pepour ne pasudire vdrtibah Elle marque la limite de répartition. Une
APPa été vue sous la chute puis quelquesunes en amont . Le cours doboea

niveau du chemin et le longe dans la propriété. Puis dans le pré (terrain a chevaux), le cours

d 6 eestpiétiné avec des pertesd 6 ® ¢ 0 u InaailesriRigure 21). Il est perchéauj our dd hui
etavaitdid®° t r e d®v i @ltyeo u rl 6lRGhesdpgrges sontdéstructurées et la ripisylve

est altérée. Cela nécessiterait une intervention minime de mise en défens. Si cela est trop

complexe, une alternance rive droite et rive gauche une année sur deux est possible. Le tout

pour permettre aux aulnes de repartir. On peut également suggérer une diversification
dohadvduratl 6amont de ce tr on- on Le(consta géaéral sarrfee n t I ar
ruisseauestqued s quodéil y a dedlydhdesAPR.at s diversifi ®s

WY

Figure 21 : Piétinement observé sur le Peyracabe

La présence dec hevaux en pOture et | 6absence de pertur
intéressante. Il serait pertinent de contacter le propriétaire pour échanger sur les pollutions
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dues aux traitements antiparasitaires des équidés etcomment il procede( r et our doéex p ®r i
positif).

Sur le troncon amont, | e c o u rtaverdebuenaeu pr ai r i e 0 Y% trds diffidlesae r vat i o
travers la végétation d e n s e . plad de npdyve maislec o ur s est a pemeaivisible. A

travers des petites fenétresd 6 obser vati on | a pr ®essarhecectewt @®EPP est
dizaine mais pr obabl ement b i). dUne djvdrsificatiord de#\ RaBitats peut étre

suggérée aussi dans la zoneboisée, 0% une vingtaine dO6APP est conm
y est plus dense mais pas optimale. La création de petits seuils de calage pour créer des
mouillesper mettrait déaccroitre | a capacit® dbdaccuei

5.2.13Le Bayet

Le suivi de Il a mortalit® ddgFgBre23dandéhambetld APP ®t ® me

sur | e secteur du mur dbébenceinte en amont, o¥% | 06
une recolonisationencourss. Toutefois, cette recolonisation es
été vue dans le secteur du lavoir. Plus en aval, sur le secteur en amont du pont équipé, aucune

®crevisse ndba ®t ® varvad® dqudoavaomt ersdt gprhmesnt ° ¢
sur la parcelle amont. Seulement une AFPPaété vuesous | e pont Justeues | 6ouv

amontdupont, aucune ®crevisse ndba ®t ® observ®e mal gr @
est impossible dans la végétation.Cecin di que une tr s faible elensit®
que la recolonisation est lente : 100 m en un an. En 2023 (voir début 2024) il devait encore y

avoir un résidu de pollution.

Ce secteur est a suivre précisément.

Le ponceau sous |l a D102 a ®t@e®opunit @ dO®Tram®sa
octobre 2023 parle PLVG.L6 ouvr age install ® sous |l e pont est

d 6 uabsence de rétrécissement et de retours verticaux en inox. |l ne créé pas de chute et

pas de mise en vitesse il y a donc une accumulation de vase. Il est proposé de le compléter

par | 0 a deodéflecteurs verticaux et dbéef fectuer un curage en aval
efficace.

Lors de la pose de cet aménagement il avait été observé une PFL, ce qui montre que la
colonisation de cette esp ce ndest que trop rapi

trop tard. 1 est donc important detsei PELcrOSE®
passee.
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